Chapitre 14 : Statistiques
1. Vocabulaire
Vocabulaire : 

Une étude statistique consiste à observer et à étudier une particularité commune chez un groupe de personnes ou de choses. 
Les personnes ou les choses sont appelés les individus. Le groupe formé par ces individus est la population. 
La particularité étudiée est appelée caractère.
Les différentes valeurs prises par un caractère sont appelées modalités.
Exemples :
On étudie les différentes nationalités et la taille des élèves de troisième. 

Cette étude commence par la collecte des données : on effectue un sondage. La série des nationalités et la série des tailles obtenues sont des séries statistiques.

Etude et sondage 1 : Nationalité des élèves de 3es
	Caractéristiques de l'étude statistique :

Population étudiée :
...........................

Individus : 

.............................

Caractère étudié :
............................


	Nationalités
	
	Total

	Effectifs
	
	

	Pourcentages
	
	


Etude et sondage 2 : Tailles des élèves de 3es

	Caractéristiques de l'étude statistique :

Population étudiée :
...........................

Individus : 

.............................

Caractère étudié :
............................


	Tailles t (cm)
	120 ≤ t < 130
	130 ≤ t < 140
	140 ≤ t < 150
	150 ≤ t < 160
	160 ≤ t < 170
	170 ≤ t < 180
	180 ≤ t < 190
	Total

	Effectifs
	
	
	
	
	
	
	
	

	Pourcentages
	
	
	
	
	
	
	
	


2. Effectifs cumulés, fréquences cumulées
Définition : On appelle fréquence le quotient de l'effectif de la modalité par l'effectif total.
La fréquence est un nombre compris entre 0 et 1 que l'on peut aussi écrire sous forme de pourcentage.
	Tailles t (cm)
	120 ≤ t < 130
	130 ≤ t < 140
	140 ≤ t < 150
	150 ≤ t < 160
	160 ≤ t < 170
	170 ≤ t < 180
	180 ≤ t < 190
	Total

	Effectifs
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fréquences
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fréquences (%)
	
	
	
	
	
	
	
	


Définitions : 
1. On peut regrouper les résultats par effectifs cumulés croissants :

	Tailles t (cm)
	t < 130
	t < 140
	t < 150
	t < 160
	t < 170
	t < 180
	t < 190
	Total

	Effectifs 

(cumulés croissants)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fréquences

(cumulées croissantes)
	
	
	
	
	
	
	
	




2. On peut regrouper les résultats par effectifs cumulés décroissants :

	Tailles t (cm)
	t ≥ 120
	t ≥ 130
	t ≥ 140
	t ≥ 150
	t ≥ 160
	t ≥ 170
	t ≥ 180
	Total

	Effectifs 

(cumulés décroissants)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fréquences

(cumulées décroissantes)
	
	
	
	
	
	
	
	


3. Moyennes pondérées

Définitions : 

1.
La moyenne d’une série statistique est le quotient de la somme de toutes les valeurs de cette série par l’effectif total.
2.
La moyenne pondérée d’une série statistique est la moyenne de toutes les valeurs affectées d'un coefficient.
Exemple 1 : Le tableau suivant regroupe les notes d’un élève au baccalauréat série S option Physique-Chimie
	Matière
	Français écrit
	Français oral
	EPS
	Philosophie
	LV1
	LV2
	Histoire-Géographie
	SVT
	Physique-Chimie
	Mathématiques

	Notes
	9
	10
	16
	6
	18
	13
	7
	11
	8
	6

	Coefficient
	2
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	6
	8
	7


Moyenne non pondérée :

Moyenne pondérée :

Exemple 2 : Pour calculer la taille moyenne des élèves de 3es, il faut remplacer chaque classe par son centre
	Tailles t (cm)
	120 ≤ t < 130
	130 ≤ t < 140
	140 ≤ t < 150
	150 ≤ t < 160
	160 ≤ t < 170
	170 ≤ t < 180
	180 ≤ t < 190
	Total

	Centre de la classe
	
	
	
	
	
	
	
	

	Effectifs
	
	
	
	
	
	
	
	


Taille moyenne des élèves de 3es :

4. Médiane et étendue d’une série statistique
Définition : 

La médiane d’une série statistique partage cette série en deux groupes de même effectif :

· les valeurs inférieures ou égales à la valeur de la médiane

· les valeurs supérieures ou égales à la valeur de la médiane

Exemple 1 :
Les notes des élèves d’une classe de 13 garçons et 14 filles ont été rangées par ordre croissant dans les tableaux suivants

	Notes des garçons
	4
	7
	8
	8
	9
	9
	10
	10
	10
	12
	13
	16
	18



	Notes des filles
	6
	7
	9
	9
	11
	11
	12
	13
	14
	14
	15
	17
	18
	19



Médiane des notes des garçons :

Médiane des notes des filles :
Médiane des notes de la classe :

Exemple 2 :

A la question « depuis combien d’années résidez-vous dans la même ville ? », les 50 personnes interrogées ont donné les réponses suivantes :

	Nombre d’années
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	Plus de 6

	Effectifs
	2
	4
	5
	10
	6
	12
	11

	Effectifs cumulés
	
	
	
	
	
	
	


L’effectif total est :

Si on classe les valeurs par ordre croissant, 
la 25e valeur est :







la 26e valeur est :

La médiane est donc égale à :

Définition : L’étendue d’une série statistique est la différence entre la plus grande et la plus petite de ses valeurs.

Voici 3 séries de notes obtenues par 10 élèves :

	Série
	Notes
	Moyenne
	Médiane
	Etendue

	n°1
	3
	5
	7
	8
	9
	11
	12
	14
	16
	20
	
	
	

	n°2
	8
	8
	9
	10
	10
	10
	12
	12
	13
	13
	
	
	

	n°3
	3
	8
	8
	9
	11
	11
	11
	12
	13
	19
	
	
	


Les 3 séries ont la même moyenne mais leurs valeurs sont réparties différemment.

Les valeurs de la série nº2 sont plus regroupées autour de la médiane que dans la série nº1.

Dans la série nº3, si on supprime les deux valeurs extrêmes 3 et 19, on obtient une série de faible étendue, bien groupée autour de sa médiane.
Méthode pour trouver la médiane d’une série statistique :


1. On commence par ordonner la série (ordre croissant)

2. si l’effectif total N est impair, la médiane est la valeur rangée en position 
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    si l’effectif total N est pair, la médiane est la moyenne entre les valeurs rangées en position 
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